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 1393/ سال  2شماره   3پزشكي / جلد هاي كاربردي در گياهپژوهش

-ارزيابي مقاومت نسبي برخي ژنوتيپو زنجان استان در (آنتراكنوز) گردو  مطالعه بيماري لكه سياه

  نسبت به بيماري گردو ارقام خارجي و هاي برتر داخلي
  2حسن رضا اعتباريانو  3عليرضا معرفت ،2حشمت االله امينيان ،*1حسين جعفري، 1شمس االله نجفي

  .يعي استان زنجانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طب 1
  .گروه گياهپزشكي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران 2
  .گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان 3
 hjafaryir@yahoo.comمسئول مكاتبه: *

 25/03/93تاريخ پذيرش:                   27/12/92تاريخ دريافت: 

   چكيده
شود. محسوب ميدر ايران  آن توليد كننده يكي از عوامل اصلي محدود و دوبيماري گر همترينبيماري آنتراكنوز م      
) نمونه برداري برگ و ميوه ،ههاي آلوده (شاخزنجان، از انداماستان مطالعه با مراجعه به مناطق اصلي گردوكاري  ندر اي

تايج اين تحقيق نشان داد كه ن .گرديدو شناسايي عوامل بيماريزا اقدام  جداسازينسبت به  معمولهاي شد و با روش
 مورد مطالعه عامل بيماري آنتراكنوز گردو، در تمامي باغات گردوي Sogonov Ophiognomonia juglandis (.Fr) قارچ

-ويژگيمطالعه . متغير استدرصد  67تا  15بين  نمونه برداريبسته به منطقه  آن شدتوجود داشته و زنجان  در استان

-كه تفاوت معني نشان دادجنسي و غيرجنسي توليد مثل مراحل در  آنهاي تكثيري زه گيري اندامو انداقارچ پرگنه  هاي

نتايج  ،ضمن اينكه ،جوار وجود نداردهاي همهاي مطالعه شده در ساير استانجدايهزنجان و  استانهاي جدايهداري ميان 
ها و ارقام مختلف گردوي جهت معرفي ژنوتيپ ،مهدر اداشده بود.  ههاي مطالعجدايهدهنده هتروتال بودن اكثر  ننشا

نتايج ارزيابي مقاومت  مقاومت نسبي آنها در گلخانه مورد ارزيابي قرار گرفت.درجه ، نتراكنوزآنسبت به مقاوم ايراني 
 Sere ،Lara ،Franket ،Pedro ،RDM(و برخي از ارقام خارجي  )Z60و  Z53 ،Z63(هاي برتر داخلي نسبي برخي از ژنوتيپ

هيچ كدام از و هاي گردوي مورد مطالعه داراي درجاتي از حساسيت به بيماري بودهژنوتيپكليه  نشان داد كه) B21و
با ارقام  مقايسهرا در بيشتري هاي ايراني حساسيت ژنوتيپ ،. با اين حاليستندن به بيماري مقاومكاملا ها ارقام و ژنوتيپ

 و نيز ، حساسيت ژنوتيپ هاي داخليبيماري اين اقتصادي اهميتتوجه به  نشان دادند. با بيماريخارجي نسبت به 
در  داراي اهميت زيادي غربالگري براي مقاومت به بيماري هاي مديريت بيماري،كنترل شيميايي و ساير روش محدوديت

  .فرآيند اصلاح و معرفي ارقام گردوي كشور مي باشد

  .ومت نسبيمقا، ايراني يگردو ،آنتراكنوزكليدي:  هايواژه

  مقدمه

بـاغي و جنگلـي    بـا ارزش يكي از درختـان   درخت گردو
هـاي قـديم   كـه از زمـان   شـود  محسوب مـي  بومي ايران

شت و پرورش آن مـورد توجـه بـوده اسـت. درخـت      اك
كـه   د منظوره بوده و علاوه بر ميوهگردو از درختان چن

ــاد وداراي ارزش غــذايي  ــروتئين زي ــرآورده  و پ يــك ف
هـاي مختلـف آن در   قسـمت از  ،رزشمند استاقتصادي ا

-هاي فراواني به عمـل مـي  صنعت و پزشكي نيز استفاده

فائو  2010سالايران طبق آمار ). 1385(امير قاسمي  آيد
  ،پـس از چـين   ،توليـد گـردو  سطح زير كشت و از لحاظ 
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و همكاران                                 نجفي                                                                                                                        2   

مقــام چهــارم جهــان را دارد و اســتان امريكــا و تركيــه، 
اكـز گردوكـاري كشـور    رين مراز جمله مهمت نيز زنجان

سـهم ايـران از    ،بـا ايـن وجـود   . )1386 بي نام( باشدمي
حتي خشكباري، اين محصول  صادرات بازارهاي جهاني

مناسـب شـرايط    درصد است كه بطور قطع 5/0كمتر از 
بـا توجـه بـه     .باشـد مين دارنده گردوي جهان نمـي چهار

اينكه يكي از مهمترين عوامل كـاهش توليـد و صـادرات    
-عوامـل بيمـاريزا و آفـات مـي     خسـارت  ايران درگردو 

گسـترش ميـزان سـطح زيـر كشـت       و با توجه به باشند
، ش روزافزون ميزان مصـرف و قيمـت آن  ، و افزايگردو

هـاي آن  روي آفات و بيمـاري  ،هاي بيشترلزوم بررسي
ايـن  ي در اتتحقيق ـ كمبـود سـوابق  بدليل  .است ضروري

عوامـل   مطالعـه مهمتـرين  ، در اسـتان زنجـان  خصوص 
در ايـن اسـتان از ضـرورت بيشـتري      بيماريزاي گـردو 
از وقـوع و   براساس گزارشات پراكنـده  برخوردار است.

بيمــاري لكــه ســياه زنجــان  در اســتان بيمــاريشــدت 
 بيمـاري قـارچي   ترينخربمعنوان ه ب نتراكنوز) گردو(آ

 .معرفي شده استجهان و ايران  مناطق مختلف گردو در
دار از آسـكوكارپ  وز گـردو قـارچ  عامل بيماري آنتراكن ـ

              نـــــامه بـــــو  (Diaporthales)راســـــته دياپورتـــــالز 
(Fr.)   Sogonov 2008 Ophiognomonia leptostyla 
 Marssoniella juglandisجنسي  فرم غيردر باشد كه  مي

(Lib.) Höhn. 1916  و  ســوگونوف( شــودناميــده مــي
هـاي  ترين بيماريباز مخر اين بيماري ).2008 همكاران

          گـــردوي ســـياه امريكـــايي  بـــويژه برگـــي گـــردو  
(Juglans nigra)    است كه همه ساله خسارت زيـادي بـه

 سـازد كميت و كيفيت محصول درختان گـردو وارد مـي  
ــي  ( ــاتئوني و نيل ــي و همكــاران   و 1977م  .)1990وقيل

ــي     ــردوي ايرانـ ــردو روي گـ ــوز گـ ــاري آنتراكنـ                بيمـ
(J .regia)   ــا در ســال ــار از اروپ ــين ب ــراي اول  1815ب

بيمــاري  ). 2002(تويــدول و همكــاران   گــزارش شــد   
براي اولين بار توسط خبيـري در   نيز آنتراكنوز از ايران

 1342دنبـال آن در سـال   ه گزارش شـد و ب ـ  1331سال 
شريف و ارشاد اين بيمـاري   1344اسكندري و در سال 

). 1374(ارشاد نمودند  را از مناطق مختلف ايران گزارش
در مطالعـات خـود ايـن بيمـاري را از     ) 1377(ربيعي فر 

 هشتاد منطقـه گردوكـاري كشـور رديـابي كـرده اسـت.      
اكنـوز گـردو بـا اسـتفاده از     هرچند كنتـرل بيمـاري آنتر  

 ايـن حـال   بـا اسـت  امكـان پـذير   وجـود  هـاي م قارچكش
بـا  و  مرتفـع كه عموما درختاني سمپاشي درختان گردو 

از مشكلات زيسـت محيطـي و    بدوربزرگ هستند تاجي 
بسـيار مشـكل و   در عمل آلودگي ناشي از سموم نباتي، 

 .ممكن اسـت ي تقريبـا غيـر  اكوهپايـه مرتفع و در مناطق 
اينكه گسترش بيمـاري در شـرايط مناسـب آب و     بويژه

پذير بـوده   امكانرشد فصل  طول، در آنهوايي مطلوب 
ــه چ  و  ــاري ب ــرل خســارت بيم ــراي كنت ــه ب ــدين مرحل ن

مراتب هزينه كنتـرل ايـن   ه ب. اين امر سمپاشي نياز است
اسـتراتژي   بهترينامروزه لذا دهد. بيماري را افزايش مي

دستيابي به ارقـام   ،براي مبارزه با اين بيماري در جهان
 بر همين اسـاس ). 1995شاون (مقاوم و يا متحمل است 

هــاي برتــر ژنوتيــپمقاومــت برخــي از ميــزان بررســي 
آنها با برخي  مقاومت ميزان و مقايسه كشوروجود در م

هايي  ، جهت معرفي ارقام و ژنوتيپارقام خارجي موجود
 ،بيننـد  مـي مهم در مقابل اين بيماري خسارت كمتري كه 

بر اساس مطالعات انجـام شـده،    .مورد توجه قرار گرفت
وراثت پذيري صفت مقاومت به بيماري آنتراكنوز گـردو  

(بينيكـه و  بسيار بالا برآورد شده است در گردوي سياه 
دهد كه اصلاح ژنتيكـي  نشان ميامر اين  ).1973مسترز 

جدا از ارقام گردو از نظر مقاومت به اين بيماري مخرب 
 تلاقي براي يدر اين راستا تحقيقات ).1990(ريد  است هم

ها و ارقام مختلف گـردو بـا هـم صـورت گرفتـه و      گونه
در  يابــين گونــه يبريــدهايهميــزان مقاومــت برخــي از 

مقابل بيماري آنتراكنوز گردو مورد بررسي قرار گرفتـه  
نشــان دادنــد كــه ) 2007(آنونزيــاتي و همكــاران اســت. 

 (J. nigra N23 × J. regia)ي اهيبريـدهاي بـين گونـه    
NG23  و(J. magor × J. regia) MJ209   ــت مقاومـ

سـتور  پابراي مثـال   اند.حدواسطي را از خود نشان داده
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 3                                                                                           ...                                                 ودر استان زنجان العه بيماري لكه سياه (آنتراكنوز) گردو مط

را از  ي ايرانـي رقـم گـردو   32 تعـداد  )1997(و همكاران 
نظر ميزان حساسيت به قارچ عامل آنتراكنوز در شرايط 
طبيعي و در يـك كلكسـيون گـردوي عـاري از ويـروس      

ارقـام مـورد    طبق اين گـزارش  مورد مطالعه قرار دادند.
آزمايش از نظر حساسيت بـه آنتراكنـوز گـردو در پـنج     

آلـودگي   ،قارچ عامل بيمـاري رفتند. گروه مختلف جاي گ
 Mayette(از آمريكـا) و   Hartleyبسيار كمي را در ارقـام  

ــرد،  ــاد كـ ــه) ايجـ ــام  ولـــي(از فرانسـ  VZ5و  Jefeارقـ
 اي را در برابر بيماري نشان دادند.حساسيت فوق العاده
سـيب  -رقـم هـالف   22تعداد ) 2006آنسلمي و همكاران (

(half-sib progenies (HS) – ام پايه مادري مشـخص  ارق
از گردوي ايراني را از هشت منطقه گردوكاري ايتاليـا   –

ايــن و ميــزان مقاومـت آنهــا را در برابـر    كـرده  انتخـاب 
اس ميـزان  و براس ـنمودنـد  ارزيـابي   بيماري آنتراكنـوز 

، مناطق مـورد مطالعـه را بـه قسـمت منـاطق بـا       مقاومت
سـاس  و حبا مقاومت پـايين  ، با مقاومت بالاترگردوهاي 

ــد.  ــدي كردن ــران مطالعــات در راســتاي تقســيم بن در اي
هاي گـردو كمتـر   بررسي ميزان مقاومت ارقام و ژنوتيپ

در يـك تحقيـق در   ) 1377(فـر  ربيعـي  انجام شده اسـت. 
كلكسيون گردوي كهريزك اروميه نشان داد كه ژنوتيـپ  

B21 هاي ترين و ژنوتيپحساسOR4  وT19 ترين مقاوم
صـارمي و   راكنـوز گـردو بودنـد.   نسبت بـه بيمـاري آنت  

-نيز در يك بررسـي مقـدماتي در سـال    )1382( هاشمي

هـاي محلـي   ، مقاومـت نسـبي تـوده   1380تـا   1376 هاي
در اين تحقيق توده  كه ارزيابي كردند را در قزوين گردو

  .تالموتي بعنوان توده مقاوم گزارش شده اس

  هامواد و روش

 نمونه برداريلي اصدر مراكز ميزان آلودگي نسبي       
 يـك صـد   تصادفي با جمع آوري، هاي زنجان شهرستان

 بـرگ هـر   نسـبي  ميزان آلـودگي تعيين  از هر باغ وبرگ 
 ميــانگينمحاسـبه  و (درصـد سـطح آلـوده شـده بـرگ)      

ازي عامـل  جهت جداس ـ .انجام شدي درصد آلودگي برگ

ها ها، ميوهبرداري از برگنمونه ،بيماري آنتراكنوز گردو
اسـتريل كـردن    .هاي آلـوده صـورت گرفـت   خهو سرشا

ــل   ــا الك ــانول بصــورت ضــدعفوني ســطحي ب % و 70 ات
جام شد. قطعات اسـتريل شـده   % ان5/0هيپوكلريت سديم 

هـاي  منتقل شـدند و سـپس پرگنـه    PDAمحيط كشت به 
سفيد انتخاب و براي خالص سازي و ادامه مطالعات بـه  

-دكسـتروز -سـيب زمينـي  ( PDAهاي محيط كشتروي 
منتقل  آگار)-(مالت MAو  آگار)-(آرد ذرت CMA،  ار)آگ

. خـالص سـازي   پرگنه يادداشـت شـود   ويژگيهايشد تا 
قارچ با تكنيك كشت نـوك ريسـه و تـك اسـپور نمـودن      

. براي كشـت نـوك ريسـه قطعـاتي كوچـك از      انجام شد
انتقال يافته و آگار) -(آب WAپرگنه قارچ به محيط كشت 

قـرار   گـراد سانتيرجه د 25پتري در دماي تشتك سپس 
و كشـت نـوك   تـر  دقيـق  سـازي بـراي خـالص  داده شد. 

 ويژگيهــاي. اســتفاده شــد WA، از محــيط كشــت ريســه
ــدام ــروول  ان ــارچ، آس ــري ق ــي و تكثي ــاي زايش ــا و ه ه

اشـكال   ،تكثيـري درون آنهـا   هـاي انـدام هـا و  پريتسيوم
آسكوسپورها و ابعاد  ،هاآسك ،كنيديوفورها ،هاومكنيدي

براي مطالعه مرحله جنسي  .و عكسبرداري شدآنها ثبت 
ه ب ـحاصله هاي جدايه ،و تعيين هموتال يا هتروتال بودن

گـراد  درجـه سـانتي   10شـرايط دمـايي    ماه در سهمدت 
هـا  آپوتسـيوم  نگهداري شدند تاهاي آزمايش درون لوله

هـا و آسكوسـپورها، درون   توليـد آسـك   تشكيل شـوند. 
هموتــال بـودن و عــدم  منزلـه  ه هــاي بـالغ، ب ــآپوتسـيوم 

ــا عـــدم تشـــكيل آســـك  ــا و تشـــكيل آپوتســـيوم يـ هـ
هــاي تشــكيل شــده در درون آپوتســيومآسكوســپورها 

به منزلـه هتروتـال   ، )Pre-Apothecium(آپوتسيوم اوليه: 
ــودن  ــراي  .)1388 جمشــيدي(صــلاحي و باشــد مــيب ب

از كليـد شناسـايي سـوگونوف و     شناسايي قـارچ عامـل  
هـايي كـه   جدايـه شد. در مورد استفاده ) 2008(همكاران 

كليـد   شناسايي با كمكپريتسيوم آنها در دسترس نبود، 
-و مقايسه ويژگي (Sacchardo) قارچ شناسي ساكاردو 

(روكـوبرت و فيـرت   هاي فرم غيرجنسي صورت گرفت 
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 1×  105براي انجام آزمون بيماريزايي از غلظـت  ) 1982
 يم هم ـاستفاده شد. غلظت اسپورها بـا كمـك لا   ومكنيدي

هـاي دو  بر روي نهال يتومتر تعيين شد. اسپورپاشياس
هاي مايه زني شده بـراي  ساله انجام گرفت و روي برگ

 48مــدت ه درصــد، بــ 90در حــد حفــظ رطوبــت نســبي 
كشيده شد و در شرايط دمـايي   پلاستيكينايلون ساعت 
و رطوبـت محيطـي    گـراد سـانتي درجـه   25تا  20حدود 

، بعــد از يــك هفتــه. ديــدگرنگهــداري درصــد  70حــدود 
  كنترل و يادداشت برداري شد.  روزهر  تيمارها

ارزيابي ميزان مقاومت نسبي گردوي ايراني به بيماري 
  آنتراكنوز

ژنوتيـپ برتـر    سـه هاي دو سـاله  منظور نهال بدين      
ــپ  ــي (ژنوتي ــاي ايران ــم شــش ) و Z60و  Z53 ،Z63ه رق

، Sere ،Lara ،Franket، Pedroگــردوي خــارجي ( ارقــام   
RDM وB21در اين آزمـايش بـذور پايـه    ند) انتخاب شد .

از موسسه تحقيقـات نهـال و    (Halfsib)مادري مشخص 
هـاي پلاسـتيكي كشـت    بذر كشـور تهيـه و درون گلـدان   

هـاي بـذري موجـود درون    گرديد و بعد از دو سال نهال
ها، در قالب طرح كاملاً تصـادفي، بـا سـه تكـرار و     گلدان

ر هر گلدان در آزمايش مورد اسـتفاده  حداقل سه برگ د
، هـا در گلـدان  قرار گرفتند. پس از كامل شدن رشد نهـال 

و در قالـب طـرح كـاملاً     هآنها به گلخانه انتقال داده شـد 
% 90شرايط مطلوب بيماري (رطوبت بـالاي   درتصادفي 
-سازي برگگراد) به آلوده درجه سانتي 20-25و دماي 

سوسپانسـيون  ليتـر  ميلـي اسـپور در  عدد  15×104ها با 
ســپس بــا حفــظ ). 1377 فــر(ربيعــياقدام گرديــد اســپور

 دوپـس از  ، روزانهضمن كنترل شرايط مطلوب بيماري، 
هـاي روي  هفتـه) تعـداد لكـه    چهـار هفته (حـداكثر   سهتا 

بـر حسـب    سطح برگيهاي ها شمارش و اندازه لكهبرگ
. هــر بــرگ محاســبه گرديــدســطح آلــودگي  (%) درصــد

نتايج حاصله با روش دانكن تجزيه شد تا ميزان ميانگين 

هاي مزبور بـه آنتراكنـوز   يا مقاومت واريته و حساسيت
    دست آيد.ه جدايه زنجان ب

  نتايج

  بيماري لكه سياه (آنتراكنوز) گردو در زنجان
ــن مطالعــه        ــايج اي ــر اســاس نت ــه ،ب ــه كلي هــاي جداي

تان اس ـ قارچ عامل بيماري آنتراكنوز درجداسازي شده 
كـه فـرم    بوده  Ophiognomonia leptostylaزنجان، قارچ 

معـروف    Marssoniella juglandisغيرجنسي به نام قارچ 
تقريبـا در تمـام باغـات مـورد      است. بيماري آنتراكنـوز 

مهمتـرين منـاطق آلـودگي بـه      بررسي مشـاهده گرديـد.  
   آورده شده است. 1بيماري در جدول 

  علائم بيماري 

 يـك  رقط ـه هـايي ب ـ صورت لكهه بيماري به اوليعلائم    
اي متمايـل بـه   رنـگ قهـوه  ه ، بمتر سانتي پنجمتر تا  ميلي

ها مشاهده شد. در شروع سياه گرد يا نامنظم روي برگ
-رنگ احاطـه مـي   هاله زرد علائم، اغلب اين علائم با يك

هـاي ريزتـر تـا حـدودي شـبيه      لكه ،در اين مرحله .شود
مشاهده بلايت باكتريايي گردو  هاي ناشي از بيماريلكه
ها در آنتراكنـوز سـريع   كه لكه با اين تفاوت اساسي شد

. در گرد هسـتند تـا مضـرس    اغلب و تر توسعه مي يابند
مشـهود   هـا كمتـر  اين لكـه  رنگ دورهاله زرد عين حال، 

تـر  و بزرگ يافتهها توسعه برگچه ها بعداً رويلكه .است
 هـاي  هاي سياه، انـدام كهشوند و در ادامه روي اين لمي

تشكيل  1آسروول رنگي به نامشكل سياهتوليدمثلي توپي
هايي با عمر بالاتر از سه هفتـه،  شود كه در روي لكه مي
در  شـود. فراوانـي بـا چشـم غيرمسـلح مشـاهده مـي      ه ب

 ايهاي آلوده ممكن اسـت قهـوه  ، برگهاي شديدآلودگي
  .دپيدا بكنن ريزشو زودتر از موقع  هشد رنگ
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 5                                                                                           ...                                                 ودر استان زنجان العه بيماري لكه سياه (آنتراكنوز) گردو مط

  .)1387هاي قارچ عامل آنتراكنوز گردو در استان زنجان (تابستان مشخصات جدايه -1جدول 

شماره
  جدايه

شهرستان 
  جداسازي

  سطح آلودگي  اندام جداسازي شده  منطقه جداسازي
سازگاري جنسي در 
  جدايه جدا شده

7  

8  

 9  

  زنجان

  روستاي كوشكن

  پايين كوهروستاي 

  خانچاييروستاي 

  برگ

  برگ

  هميو

19  

15  

65  

  هموتال

  هتروتال

  هتروتال

10  

11  

12  

  خدابنده

  سهروردروستاي  

  قيدارشهر  

  ده جلالروستاي 

  برگ

  برگ

  برگ

47  

17  

23  

  هتروتال

  هتروتال

  هتروتال

1  

2  

3  

4  

5  

6  

  طارم

  آببرشهر  

  چورزقشهر 

  درامروستاي 

  دستجردهروستاي 

  نوكيانروستاي 

  انزرروستاي 

  برگ

  ميوه –برگ 

  برگ

  برگ

  سرشاخه –برگ 

  برگ

44  

42  

45  

49  

67  

42  

  هتروتال

  هتروتال

  هموتال

  هتروتال

  هتروتال

  هتروتال

14  

15  
  خرمدره

  سوكهريزروستاي 

  كشت و صنعت خرمدره

  برگ

  برگ

38  

35  

  هموتال

  وتالتره

  هتروتال  33  برگ  ابهرشهر   ابهر  13

  
ها نيز ممكن است بسته به شـدت آلـودگي، ريـزش    ميوه

 در مـوارد معـدودي   شند و يا اينكهقبل از موقع داشته با
شـوند.   رنگ و چروكيده و سياه ماندهروي درخت باقي 

علائم  بيماري نادر اسـت و   ،هاي سال جديدروي شاخه
. شـوند  كمتـر ديـده مـي   هاي آلوده با علائم تيپيـك  نمونه

تخم مرغي تـا گـرد    هايلكه صورته ب هاآلودگي شاخه
   تمايل بهاي مرنگ قهوهه غير منظم آبسوخته ب

  
اي متمايل به قرمـز  رنگ قهوهه اي بخاكستري با حاشيه

 هـا بـرگ  1قـارچ بـه محـور اصـلي    زماني كـه  . استتيره 
شـدن  راحتي سبب سياهه ب ،كندحمله مي (رگبرگ اصلي)

شود و حتي سبب از مياز منطقه آلوده به بعد  هارگبرگ

                                                 
1rachis 
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-مـي بين رفتن برگ از ناحيه رگبرگ آلوده سـياه شـده   

  .)1 شكل( گردد

  ويژگي پرگنه قارچ عامل بيماري 

محـيط كشـت عمـومي     درعامل بيمـاري آنتراكنـوز         
بيشـترين  بـا  ، آگـار  -دكسـتروز  -عصاره سـيب زمينـي  

ه دهد كه ب ـسفيد رنگ شعاعي را مي پرگنهتشكيل ، رشد
پرگنه قارچ رود. صورت دواير متحدالمركزي به پيش مي

سفيد رنگ، شعاعي، آگار نيز  -محيط كشت آرد ذرت در
محـيط كشـت    درصورت دواير متحـدالمركز و  ه ب گاهي
 .بـود تـا روشـن و برجسـته     اي تيـره آگار قهـوه  -مالت

ــارچ   ــزان رشــد ق ــرين مي در  MAمحــيط كشــت  دركمت
. ديـده شـد   CMAو  PDA كشـت  هـاي  بـا محـيط   مقايسه

 25و  30 ، 10ميــزان رشــد پرگنــه قــارچ در ســه دمــاي 
درجـه،   10 دمـا كمينه  :گيري شدهگراد انداز درجه سانتي

بـر آورد  گراد  درجه سانتي 25درجه و بهينه  30بيشينه 
ــد ــاي  گردي ــت در دم ــالاي و 10. در حقيق ــه  30 ب درج
ه ب ،. در منابعكندرشد ميبه سختي گراد اين قارچ  سانتي

زايي كمتر از دماي رشد ذكـر  طور عموم دماي آسروول
درجــه  25( شــده اســت ولــي در دمــاي معمــولي رشــد 

 7تـا   5زمـاني   تـاخير زايي با  نيز آسروول گراد) سانتي
زايي ذكـر شـده در   روزه نسبت به دماي بهينه آسروول

  .افتاداتفاق  گراد) درجه سانتي 21( منابع
جنسـي،  فرم غيـر  در عامل بيماري آنتراكنوز گردو قارچ

كنـد كـه وجـه تمـايز     هـاي دو سـلولي مـي   ومتوليد كنيدي
زه ندارد. چرا كه بر اساس كليدهاي قارچ اي جز انداويژه

جــزو  Marssoniella juglandisشناســي موجــود، قــارچ 
دار بــوده و كنيــديوفور مشخصــي هــاي آســروولقــارچ

و تنهـا وجـه مشـخص آن، وجـود اسـپورهاي دو      رد ندا
 اسـپور اسـت   انتهـاي  دو هر سلولي خميده نوك تيز در 

رچ شناسـي  قا هايراحتي  با كمك كليده ب كه اين ويژگي
. بـراي شناسـايي گونـه تنهـا انجـام      است تشخيص قابل

بـه  ايـن گونـه كـاملاً    زيرا بيماريزايي كافي است  آزمون
سـت و ميزبـان   ا بيمـاريزا  گـردو  اختصاصي رويطور 

ها اندازه گيري شده ومميانگين ابعاد كنيدي. ديگري ندارد
اسـپور از چنـد جدايـه     100پس از شـمارش بـيش از   و 

  ).2شكل (بود ميكرومتر   5 × 5/23حدود 
از ديگر مشخصات ويژه قارچ عامل بيمـاري آنتراكنـوز   

كه بر روي محيط كشت پس از حدود سه مـاه،   استآن 
گـراد   درجـه سـانتي   10در شرايط تاريكي و دماي زيـر  

  كند.توليد پريتسيوم مي
هايي كه از منـاطق آلـوده   ها و نمونه برداريدر بررسي

هاي ريختـه شـده   ومي روي برگصورت گرفت، پريتسي
پيدا نشد و تنهـا در شـرايط مصـنوعي،    در پاي درختان 

بررسـي   جدايـه  15از  جدايـه  دوها (جدايه% 13در آنهم 
شده) پريتسوم بالغ تشكيل شد. بر اساس منابع مختلف، 

هاي ريخته ر جنسي همواره در طبيعت بر روي برگيتكث
ــي    ــورت م ــان ص ــاي درخت ــده در پ ــي در ش ــرد ول  گي

ها ممكن و قابل بررسي آزمايشگاه نيز تشكيل پريتسيوم
هـا در  ايـن پريتسـيوم  كـه  اسـت   ايـن نكته اساسي است. 

به حساب  (Prothothecium)هاي اوليه حقيقت، پريتسيوم
هاي بـالغ تبـديل   تنها در شرايطي به پريتسيوم و آيندمي

جدايه هموتال بـوده باشـد. بـه بيـان      آن خواهند شد كه
هــاي بــين دو تيــپ آميزشــي مختلــف تلاقــي بهتــر تنهــا

شـود.  سازگار است كه به توليد پريتسيوم بالغ منجر مي
هـاي بـالغ در ايـن    تفاوت پريتسيوم اوليه بـا پريتسـيوم  

هاي اوليه فاقـد آسـك و آسكوسـپور    پريتسيوم است كه
دسـت  ه هـاي ب ـ ، تنهـا پريتسـيوم  اخيرهستند. در تحقيق 

گيـري قـرار گرفـت كـه     آمده از محيط كشت مورد اندازه
پريتســـيوم، آســـك و  50گيـــري ابعـــاد نتـــايج انـــدازه

آسكوسپور، به ترتيب زير بر حسـب ميكرومتـر بدسـت    
،  554×  284 پريتسـيوم بـا احتسـاب گـردن     آمده است:

ــا: آســك ــپورها:  ، 3/49×   8/11ه  8/19×  8/3 آسكوس
  ).3شكل (ميكرومتر 
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 7                                                                                     ...                                                 ودر استان زنجان نوز) گردو مطالعه بيماري لكه سياه (آنتراك

 

   آسروول هاي سياه رنگ قارچ (ج) ميوه گردو رويعلائم  (ب) برگ آلوده به آنتراكنوز (الف) آلوده به آنتراكنوز در باغ برگ -1 شكل
M. juglandis  (د)(ه)علائم آنتراكنوز روي ساقه گردو. 

  
هاي سياهرنگ قارچ عامل آسروول -2 (الف) PDAپرگنه فرم غير جنسي قارچ عامل بيماري آنتراكنوز گردو روي محيط كشت  -2 شكل

فرم غير جنسي قارچ عامل بيماري آنتراكنوز   M. juglandisهاي دو سلولي قارچ . كنيدي(ب) بيماري آنتراكنوز گردو در محيط كشت
  .(ج و د) گردو
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  زايي آزمون بيماري 

هـاي دو سـاله تهيـه شـده از     اولين علائم روي نهال      
روز  و بـذر ، ده  موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال   

پاشي مشاهده شـد. روي تيمارهـاي   پس از اولين اسپور
پاشي شـده بودنـد   محلول شاهد كه با آب مقطر استريل 

هـاي داراي  مجـدد لكـه   كشـت  ازعلائمي مشـاهده نشـد.   

ــز   ــروول ني ــارهآس ــارچ  دوب  Marssoniella juglandisق
عامـل   (Kokh)اسـاس اصـول كـخ     و بـر  شد جداسازي

برداري هاي آلوده نمونهنوز گردو در برگبيماري آنتراك
جنسي فرم غير با Ophiognomonia leptostylaشده، قارچ 

Marssoniella juglandis .تاييد گرديد  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

ل محيط و داخ سطحكه در  PDAهاي قارچ در يخچال و روي محيط كشت : تشكيل پريتسومOphiognomonia leptostylaقارچ   - 3 شكل
ي شكل اهاي خوشهتصوير آسك (ج) تصوير يك پريتسيوم كامل با گردن دراز كامل و دهانه نسبتاً گشاد(الف و ب)  كشت تشكيل مي شوند

 آسكوسپور و آسكوسپورهاي دو سلولي 8تصوير آسك هاي خوشه اي داراي  -5(د)  بيرون ريخته شده است يومقارچ كه در اثر تركيدن پريتس
، محتويات آن بيرون ريخته ولي آسك و آسكوسپوري تشكيل يومپريتسيوم اوليه در يك جدايه هتروتال كه در اثر فشار دادن پريتستصوير  (ه)

  .(و) نشده است
  

ال

 ب

د

ه

و ج
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  9                                                                                        ...                                                 ودر استان زنجان ه (آنتراكنوز) گردو مطالعه بيماري لكه سيا

  به آنتراكنوز جدايه زنجان. يهاي برتر ايراننتايج آزمايش ارزيابي مقاومت نسبي ارقام خارجي و ژنوتيپ - 4شكل 

  هاي ايراني و ارقام خارجي ژنوتيپارزيابي مقاومت نسبي 

هـيچ   كـه  مشخص شـد  ها،بر اساس نتايج و بررسي      
. يسـتند نبه بيمـاري  مقاوم كاملا  هااز ارقام و ژنوتيپ يك

بـا  مقايسـه  را در  ريبيشت هاي ايراني  حساسيتژنوتيپ
    ).4(شكل نشان دادند ارقام خارجي نسبت به آنتراكنوز 

افـزار  دست آمده با كمك نرمه هاي بداده مقايسه ميانگين
MSTAT  انجام شد كه نتايج اين تجزيه و تحليل آماري با

 34 معـــادل(ضـــريب تغييـــرات)  CVو  1درجـــه آزادي 
كه عددي قابل قبول بـراي نتـايج آزمايشـات     برآورد شد

شناسي گياهي و آزمايشات مربـوط بـه   هاي بيماريطرح
. بـر اسـاس   تاس ـهاي بيماريزايي و مـوارد مشـابه   تست

ترين مقاوم Laraو  Sereهاي خارجي نتايج حاصله، واريته
تـرين، نسـبت بـه بيمـاري     حسـاس  Z60و ژنوتيپ ايراني 

  ).3و  2 هاي جدول(ارزيابي شدند قارچي آنتراكنوز گردو 

  .هاي ارزيابي مقاومت نسبي گردوها به آنتراكنوزجدول تجزيه واريانس داده  -2جدول 
 ميانگين مربعات ه آزاديدرج منابع تغيير

  49/798  9    تيمار

  02/136  20 اشتباه آزمايشي

   29 جمع

 .شدمي با 43/34برابر با  (CV). ضريب تغييرات  (P≤0.01)% 1** معني دار در سطح 
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هاي داخلي) به آنتراكنوز جدايه زنجان با هاي ارزيابي مقاومت نسبي گردوها (ارقام خارجي و ژنوتيپداده مقايسه ميانگين  -3جدول 
 آزمون دانكن.

 همبستگي (%) هاميانگين آلودگي سطح برگ ژنوتيپ

Sere 24/10  C 

Lara 04/15 C 

B21 35/23 Bc 

RDM 69/27 Bc  
Pedro 7/31 Abc 

Franket 29/32 Abc 

Vina 69/34 Abc 

Z63 9/50 Ab 

Z53 11/53 Ab 

Z60 66/59 A 

  بحث
 عنوانه ب Ophiognomonia juglandisقارچ  تحقيق در اين
 بيمــاريزاي گــردو در زنجــان امــلومهمتــرين ع يكــي از

باغات گـردوي مـورد بررسـي     اغلبشناخته شد كه در 
. ايـن قـارچ، يكـي از مهمتـرين عوامـل      قابل مشاهده بود

بـر اسـاس نتـايج     زاي گردو در جهان اسـت كـه  بيماري
هــاي  و جنگــل موسســه درختــان 2006ات ســال تحقيقــ
 پـس از بـاكتري   ،(USDA) مثمـر و تزئينـي امريكـا    غير

 Xanthomonas)عامل  بيمـاري بلايـت باكتريـايي گـردو     

arboricola pv.juglandis)، دومــين عامــل  عنــوان ه بــ
زاي  زاي گردوي ايراني و اولين عامـل خسـارت   خسارت

 (آنسلمي و همكـاران  باشد ميگردوي امريكايي درجهان 
ج حاصــل از مطالعــه قــارچ عامــل بيمــاري  نتــاي ).2006

آنتراكنوز گردو در زنجان نشان داد كه يكي از مهمترين 
ــاري    ــردو در اســتان زنجــان، بيم ــاريزاي گ عوامــل بيم
آنتراكنوز گردو اسـت كـه در تمـام منـاطق گردوكـاري      

ه ب ـزا حضـور دارد.   طـور مسـتمر و خسـارت   ه استان ب
ــه  طــوري ــواردي،ك ــدر اواخــر تابســتان  در م ط در فق
 هـاي  بـرگ تـوان   گردو مي هايههاي انتهايي شاخ قسمت

در برخـــي درختـــان در و  مشـــاهده نمـــودســـالمي را 
درصـد   90شهرستان طارم، درختاني با درصد آلودگي 

هـا   خسارت تنها به ريزش و آلـودگي بـرگ  . مشاهده شد
شـدن   بـا لخـت   شـود. چـرا كـه   در تابستان محدود نمي

گذراني و تحمل در  تان، توان زمساز برگ جوان اندرخت
يابـد و در نتيجـه    بسيار كـاهش مـي   در آنها مقابل سرما

درصـدي   50رت بـالاي  درختان جواني كه در اثر خسـا 
اند، در زمستان  از دست دادههاي خود را  آنتراكنوز برگ

دهنـد و فقـط   هاي جوان خود را نيز از دسـت مـي   شاخه
راي ي ب ـا هـاي نابجـاي سـاقه    پاييني و جوانـه هاي  شاخه

بيمــاري  بــر ايــن اســاسماننــد و  ســال بعــد زنــده مــي
توانـد   مـي زيـاد ،  اوليـه  آنتراكنوز ضمن ايجاد خسـارت  

هـاي   شـود. نمونـه  نيـز   بيمار درخت كامل سبب نابودي
هـاي   حالـت در باغـات منـاطقي كـه زمسـتان      مشابه اين

بــه نظــر  .اســتمشــاهده قابــل ســردي دارنــد بوضــوح 
يـزان خسـارت ايـن    مهمتـرين دليـل افـزايش م    رسـد  مي

طق كشور، ابيماري در استان زنجان و البته در ساير من
و سـخت  مبارزه با عوامل بيماريزاي گردو،  رايج نبودن

ان درختزياد ارتفاع  بخاطر بودن انجام عمليات سمپاشي
. لذا بيماري قـارچي آنتراكنـوز در ايـران بـه     باشد گردو
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  11                                                                                         ...                                                 ودر استان زنجان مطالعه بيماري لكه سياه (آنتراكنوز) گردو 

ر حـالي  د شودميعنوان مهمترين بيماري گردو شناخته 
 يماري بلايت باكتريـايي گـردو  كه در ساير نقاط جهان، ب

نتـايج ايـن    .برخوردار اسـت اهميت بيشتري از  ست كها
 كه فرم جنسي و غيرجنسي ايـن قـارچ،   نشان دادتحقيق 
ــي  Marssoniellaو Ophiognomonia leptostylaيعنــ

juglandis       در استان زنجـان، بـا نتـايج منتشـر شـده در
و حتـي جهـان اخـتلاف مشـخص و      رساير نقـاط كشـو  

هـاي ثبـت شـده پرگنـه     داري ندارد. چرا كه ويژگيمعني
هاي كشت رايـج همچـون رنـگ پرگنـه     قارچ روي محيط

طـول و   بهينـه و بيشـينه و   ،اي رشـد كمينـه  قارچ، دماه ـ
-هـاي انـدازه  ها و آسـروول ومعرض كنيديوفور و كنيدي

هـا  گيري شده در فرم غيرجنسي و طول و عرض آسـك 
گيـري شـده در   هاي انـدازه آسكوسپورها و پريتسيومو 

ــده     ــود پدي ــز وج ــان و ني ــتان زنج ــرم جنســي در اس ف
هاي جداسازي شده از نقاط مختلف هموتاليسم در جدايه

در سـاير   توصيف شده هايمشخصات جدايهاستان، با 
، 1388 جمشيديو  صلاحي، 1377 فرربيعي(نقاط كشور

ــديان  ــاري و ارجمنـ ــابو  1385 بختيـ ــوائجي بـ و  الحـ
اين  .همدان همخواني زيادي دارد بويژه )1385 ميناسيان

در سـال  صـلاحي   لكولي توسـط وبا آزمايشات م تشابه
هاي مختلف  جدايه داد كه نشان مطابقت دارد. وي 1385

جدا شده از مناطق مختلف شـمالغرب   يآنتراكنوز گردو
از طرف ديگر  .برخوردار هستند ياز همگني زيادكشور 
 هاي هموتال و هتروتال آنتراكنـوز  جدايههمزمان وجود 

هـاي هتروتـال، شـايد     جدايـه گردو و بيشتر بودن تعداد 
بتواند دليلي بر وجود پتانسيل سازگاري و تغيير پذيري 

بيشتر بـودن تعـداد   عامل بيماري آنتراكنوز گردو باشد. 
هاي يومشود تا تعداد پريتسسبب ميهاي هتروتال جدايه

بر اساس تحقيقات انجام گرفته، كيل شود كمتري نيز تش
ــه عنــوان   1وتاليســمهرچنــد هم  ويژگــيبطــور ســنتي ب

پذيرفته شده ها در ميان ژنوم قارچتر راحتتغييرپذيري 
تـوان  هاي بزرگتري را معمولا مـي تغييرپذيري ولي است

                                                 
1 homothallism 

 هاي هتروتال شاهد بود، هرچند شايد اينجدايهدر ميان 
چـرا  اشـد.  هاي هموتال بدايهجتغييرات كمتر از تغييرات 
هـاي خـود   ، با ايجاد محدوديت2كه مكانيسم هتروتاليسم

شده خواسته، سبب جلوگيري از انتقال وراثت تك والدي 
آورد. بـه  ژنومي را فراهم مـي و افزايش شانس تغييرات 

ــان ديگــر  ليســم و هــاي هموتاهــر كــدام از مكانيســمبي
دارنـد كـه    هـاي خودشـان را  هتروتاليسم مزايا و هزينـه 

شــده و برخــي همچنــان برخــي از ايــن مزايــا شــناخته 
جمشـيدي و   .)2012بيليارد و همكـاران  (ناشناخته است 

قارچ  جدايه 75ضمن بررسي و مطالعه  )1389( صلاحي
نشان دادند كه كمتر استان كشور  11از  عامل آنتراكنوز

هاي آنها هموتال هستند و نتايج بررسي هاجدايه% 10از 
ــيهــم ــيننشــان داد كــه از ن چن ــن  ب ــه 75اي ــا جداي ، تنه

 پيـدا شـده اسـت.    در طبيعـت  جدايه 14 تعداد پريتسيوم
نامبردگان معتقدند كه احتمالا قارچ عامل بيماري عـلاوه  

 صــورت پريتســيوم، البتــه دره گــذراني بــبــر زمســتان
هـاي  هـا و بـرگ  ورت موفقيت به تشكيل آن، در ميـوه ص

ورت ميسـيليوم و يـا   ص ـه فروريخته در پاي درختان ب ـ
، رمـز  نظر نگارنـدگان ه ب .آسروول نيز قادر به بقا باشد

هاي مختلف به فرم گذرانيزمستاننتراكنوز در موفقيت آ
خصــوص  ي در ايــناچــرا كــه تــاكنون مطالعــه ،نيســت

-نتايج مشاهدات و بررسي ضمن اين كهصورت نگرفته 

 همواره آلودگي اوليه دردهد كه هاي چندساله نشان مي
گردوها كم و جزيي است و تنها با گذشت زمـان از دور  

-راي پخـش آسـروول  ب ـاول بيماريزايي و بهبود شرايط 

سال جديد است كه بيماري گسترش هاي توليد شده در 
ز اينوكلوم اوليه بيماري به دلايلي ايابد. به بيان ديگر مي

هـا و تشـكيل محـدود    جدايـه جمله هتروتال بـودن اكثـر   
كم و محدود است و گسـترش بيمـاري در    ،هاپريتسيوم

طـــول فصـــل كـــاملا وابســـته بـــه اينوكلـــوم ثانويـــه  
  .هستند )ها آسروول(

                                                 
2Yuglone 
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نتــايج آزمــون ارزيــابي مقاومــت نســبي گردوهــاي        
ها) به آنتراكنوز جدايـه  خارجي (ارقام) و ايراني (ژنوتيپ

ميــان  مشخصــيزنجــان نشــان داد كــه اخــتلاف بســيار 
گزيـده و ارقـام خـارجي شـناخته     هاي ايرانـي بر ژنوتيپ

از شده موجود در اين آزمايش وجـود دارد. ايـن نتيجـه    
با نتايج منتشر شـده   است كه اهميت زحائآن نظر بيشتر 

بخش تحقيقـات   در )1386(دستجردي و همكاران توسط 
و  باغباني موسسه تحقيقات و تهيـه نهـال و بـذر كشـور    

، )1388(و جمشـيدي   ينتايج حاصل از تحقيقـات صـلاح  
) واكنش 1388دستجردي و حسني ( نيز همخواني داشت.

يازده ژنوتيپ گردو بـه بيمـاري آنتراكنـوز گـردو را در     
شرايط گلخانـه بررسـي نمودنـد. بـر اسـاس نتـايج ايـن        
تحقيق بيشـترين سـطح آلـودگي بـرگ در ژنوتيـپ هـاي       

Z60 ،K72  و رقمHartley    مشاهده شد و در مقابـل ارقـام
Vina  وRonde de montignac (RDM)  كمتــرين درصــد

صـلاحي و جمشـيدي    سطح آلوده برگ را نشـان دادنـد.  
 ,Franquetرقم مختلف گـردو شـامل    11) واكنش 1388(

Hartly, Lara, Pedro, RDM, Serr, Vina, K73, Z60, 
Z60, Z67 وZ63       را در برابر سـه جدايـه از قـارچ عامـل

دند كـه بـر   بيماري آنتراكنوز گردو مورد ارزيابي قرار دا
اساس نتايج منتشر شده ايشان، ارقام يا بـه بيـان بهتـر،    

از مقاومت بـالاتري   K73و  Z67ژنوتيپ هاي برتر ايراني 
نسبت به ساير ارقام برخوردار بودند و در مقابـل ارقـام   

Serr, Vina, Hartly, RDM, Lara   وFranquet  از مقاومت
 نيـز  Z60و  Z63هـاي  نسبي برخوردار بودنـد و ژنوتيـپ  
اين مطالعات،  همهدر بيشترين حساسيت را نشان دادند. 

 Z60ژنوتيـپ ايرانـي   گ درصد سطح آلوده بـر  بر اساس
بيشترين حساسيت را در مقابل بيماري لكه سـياه گـردو   

اخير انجام شده در كشـور اثبـات    مطالعاتنتايج  داشت.
هـاي برگزيـده بـه بحـث     كند كـه در انتخـاب ژنوتيـپ   مي

ضـرورت دارد.   كـافي  ها توجهابل بيماريمقاومت در مق
هاي برتر معرفـي شـده داخلـي از    ژنوتيپعليرغم برتري 

مقاومـت در مقابــل   ويژگـي ميـوه، از نظــر   درشـتي  نظـر 
در مقايسـه بـا ارقـام    هـا  اين ژنوتيـپ  ،بيماري آنتراكنوز

ديگـر   به بيـان  تري قرار دارند.خارجي، در موقعيت پايين
بـه بحـث    توجـه در كنـار   يهاي داخل ـدر معرفي ژنوتيپ

ميزان مقاومت ارقام مختلف بـه  بايستي ، كيفيت محصول
 بررسـي هاي از روش .بيماري نيز مورد توجه قرار گيرد

م گردو نسبت به اارق بيني ميزان مقاومتبراي پيش شده،
-مي )١٩٨٤كلاين و نيلي (بيماري آنتراكنوز گردو، روش 

ن گردوي سياه هاي جواايشان مقاومت نسبي نهال باشد.
امريكايي را به بيماري آنتراكنوز بررسي كردند و نشـان  

هاي مقاوم، مقدار بيشتري از دادند كه در ارقام و ژنوتيپ
وجــود  2و هيــدروجوگلون گلوكوزيــد 1تركيــب جوگلــون

گيـري  ين تحقيق مشخص نمود كه بـا انـدازه  دارد. نتايج ا
، ردوو پوست ميـوه گ ـ  در برگ الذكر ميزان تركيبات فوق

هـاي  توان به ميزان مقاومـت نسـبي ارقـام و ژنوتيـپ    مي
نشـان  آنهـا  گردوي سياه به آنتراكنوز پي برد. همچنـين  

دادند كه ميزان تركيبـات جوگلـون و جوگلانـدين در اول    
ها در طـول فصـل   بيشتر از ساير زمان اغلبفصل رشد 

بودن ارزيـابي   بربر بودن و هزينهزمانبا توجه به  است.
شـايد   در مقابل بيمـاري آنتراكنـوز،   نسبي گردو مقاومت

ــدازه  ــا ان ــوان ب ــدي در  بت ــات گلوكوزي ــن تركيب ــري اي گي
تـري را  تـر و ارزان روش سـاده  هاي برتر كشورژنوتيپ

بـا قابليـت   بـومي  هـاي برتـر   اوليه ژنوتيـپ  انتخاببراي 
در مقابل بيمـاري آنتراكنـوز پيـدا كـرد و      مقاومت نسبي
      ها ادامه داد.روي اين ژنوتيپ تر را برتحقيقات جامع

هـاي  بـرگ نتايج اين تحقيـق همچنـين نشـان داد كـه           
 علايمـي ماننـد   هـاي معرفـي شـده داخلـي    آلوده ژنوتيپ

هاي آلوده و همچنـين ريـزش پـيش از    اطراف لكه زردي
كـه در حقيقـت ميـزان     دهنـد را نشـان مـي  هـا  موعد برگ
، آن گيري شدهازهبيماري را از ميزان اند واقعي خسارت
در  ها و درختان آلودهريزي نهالالبته برگ برد.فراتر مي

اشاره قرار گرفته اسـت  تحقيقات خارجي و داخلي مورد 
گيري دقيـق آمـاري خسـارت حاصـل از ايـن      اندازه ولي

                                                 
1 Hydrojuglone glucoside 
2 Premature phylloptosis  
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 بنيكـه تودهـانتر و   ريزي تاكنون انجام نشده اسـت. برگ
پـيش از  ها پيش ثابت كرده بودند كه ريزش سال) 1984(

هاي آلوده به آنتراكنوز، سبب كاهش قطر تنـه  موعد برگ
و انـدازه   . ولـي مطالعـه  شـود گردوهاي سياه پيوندي مي

گيري آماري اين مساله سخت و دشوار است و در مورد 
گردوي ايراني نيز اين نوع خسارت تاكنون بررسي نشده 

   .است
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Abstract  

       Walnut tree is one of the most important orchard and jungle trees in Iran. It's world cultivation is 

growing up due to its plentiful uses. Meanwhile, some pests and diseases are known as the major 

reasons of restriction in walnut cultivation. Among walnut diseases, anthracnose is the most 

destructive in Iran. In this study, the main area of walnut cultivation in Zanjan were surveyed, 

walnut's infected organs (sprouts, leaves and fruits) were sampled and the disease agent was 

isolated and identified using ordinary plant pathological methods. The results showed that 

Ophiognomonia leptostyla (Fr.) Sogonov contribute to the walnut anthracnose disease, and it is 

permanently scattered in all Zanjan walnut orchards. It's damage varies between15% to 67% in 

different regions. Our study on Telemorph and Anamorph phases of the fungus showed that there 

are no significant differences between isolates collected from Zanjan and those from other 

provinces in vicinity. Meantime, the results showed that the majority of the collected isolates were 

Heterothal. Study on partial resistance of three Iranian local genotypes (Z53, Z63 and Z60) and six 

exotic cultivars (Sere, Lara, Franket, Pedro, RDM and B21) showed that local genotypes were more 

susceptible to walnut anthracnose in comparison to exotic varieties. Although none of the varieties 

and genotypes was totally resistant, in comparison to introduced interior superior genotypes, exotic 

varieties of Persian walnut were by far in better condition against anthracnose. 

Key words: Anthracnose, Persian Walnut, Partial Resistance.                             
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